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O 

—i 

£ ^^m-fl^f *y^<Hl ^ 7i#5il- ^til^jl a o V 7 ] ^-q^^ofl rfl^>-^ *|#e|*| fHt # 

& t^^r 27M ^l^*^ A o V S ^1 U-^S ^^}7) 7]#e^l ^^^ ( 3 ^ ^ofl ^ ^. 

#^7> ^^H, a o > 7 ] ^.qofl ufl^Kr ^f^H^r 4^ 7]#5-i £ ^7] 

£ 7c 
ABO]*] 

^ ^1 ^ 



- l - 



^7fl^-*1 ^-2002-0059077 



514a °J 514b^ ^<H1 5]^b ^-g-^-o] ^#5]B] ^I^a]^ ? aJ^ ^yfl ^^51. 

515a^r 514a^j IrHl- *flS]tb ^3 ^^^51. 

515b^r 515a3 " A" A oMl51. 

516^ £ .3.-^*1 sq^3 ^lHH5i. 

517a ifl^l H7c-ir ^ *Qr^°\] 5]tt oj-g-^ ^^Hr Aj-EflH. 

518a^r £ ^ «*fl <>1^-B- ^#&|# °l-g-*>^ d l^^<M: #Bfl3 ^ ^51. 

518b ^ 51 Set 518a°ll 51^5} tf-g- flfl ^ ^>Bfl# q-E]-\fl 51*1 

E9b 4^*}^°.^ jfloj^j o]^^.^ a. gj-ig*] oj-g-g- 7i#&|# °l-8-*M «^b^Bfl# M-Hl-Vfl ^1HH5!. 
5110^ ■& ^<H] 3ft 0 l^-g-#3 °1£"8- ^#^3 ^12 ^-AJ^ q^vfl t^je. 

5in^ ^ofl 3ft ^l^-g- ^13 ^aj^. 

5112^ ■& ^°fl 3ft ol^-g-#3 <*l£-g- ^#&|3 ^14 ^Al^j ^-aj^ q-H]-^ ^51. 

*5n33 ^-a^ofl tfl^t ^3 ^ 

10 : ^3.51 H 20 : 

30 : 31 ^ *M 40 : *H 
50 : 60 : 

70 : = 80 : 1:H 

^3 

-S- ^#5H ^ ^o.^, m^j t]#^3 3^<i t^3 « ^1^}JL, a o > 7] ^ o]^^^ 5L^*}?)7] ^t>fH 
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°\7]*\, £H1 SAl*> ti>5]- ^ a o > 7 ] a afi ]E j^V-g- o]^^-7 o >(10)^- S^^l 1-71 7> iHRr^, 

.2.3. ^ 17H- h. j (30)51- ^^\JL, ^ ^7), ^ ^^S] ^7)^ r ^j (20)e}-jL ^tM. 

°l^tt *H3=^HH *r#ofl ^^71 ufl^ofl ^2*j-jL*> ^ 3.7H1 

^H.e]M Ji7 0 v-g- o]^^.7j-^. ^^71 <£^r°i -S-^Hr 7 ^ls ^1^ *l-8-sM ^elH a. 

^71 <^-g-7 0 Kg- <&^is\±; ^°\}*\, f^if Z)- oj^^ol o^^-fl ^Alt] ^AJ- ^ojo]^ ^A]?}^ Bfl 

°l-S-sU SW. zL&iq-, ^ ^ <M^# *Y%-^7] *fl-£°fl a:*, *isH 

<Hl ^R^M °l^-g- 7 o V # ^^tHS. ^I^^H7> ^ *}^, Al^l ^^-ofl nq-sq- ^^^^7> #1^x1^- 

aft, ^71^1 efl^^^l 3*fi He^r ^a.elH b^Kh, 6 <HM ^Ml ^H.e)HS43 ^Mi-sH s] 

^^s-ajc] 14^ ^ ^rf. 

&^-§r ^€^>7l 7l7ll^ ^^^^1 ^T^Jfc] (upsetting method) 6 ! 

*1M=)£^. °) ti o^^ 7 r <*1&^, °]*lttSi\ n^SLsL ^71 ^€^1 fl^l^lfe 

*H1 O-S. 7>^ £ i^7>^o]^ i ^6fl w>^- tL-g-^ W>^1 Jf-g-^ A^o] ^^^5] 

M-Bl-^^r ^^1^^>1 

^ ^Efll- M-H^-^i ^ xl^H^, " ^a2lH .^^^(^ji Jf) _ 10^-" , " ACI 3 18 -89 (American 

Concrete Institute) - 7^" *&S>\ Al^ofl^ sfr^y}^ ^t]o S ^^§>J1 ^tf. 

^71 ^^^>7l ^^>^ *3J-^3Hr tq-^ ^^>^oi 7fl^£l^^-. ^, A o^^l^1 ^i^f ^ 

^€^1 ^^(skim)^ ^7}^ 71^1 ^, ^3:^1-^-1 ^^^71^ A]2 ^ °1 ^1^1^^. 
^3-71 ^ ^ (upsetting method)^ 51 ^ 7>^ ^1^-g-^l-^ 7>^ fl-S °J^H ^J^H^ ^SL7\ o}^ ^7\] u|- 

^m^m^i ^^^1 ^^^i-ir ^^i^^i sa^, ^tii^^a^^ ^^1^^^ 7>-g-^^n>H 

« A o^ M-Hl-^71^ 

Aj-7151- o]^.g.7 0 >o ] ^^^(50)1- 7>^§1-^ ^^^-1- *Kr a o^^ ^€^^1 7>^^ ^tt ^}7} ^^}^ 



°1 el ^ ^ 1: «fl ^ *>7l ^*>^,^-Lfl ^-7H-^-§l^i ^199-03035651^^^ ^H. el H ^-B- 6 l^-g-^ ^^^Jf 
I 7>^^1 ^Ji ^ S^^l^i: ^ 5i-ir 7ll5-l7> *11<L>£1^, 5L2°\) 711^(50) 

51 vfl^- <y^ofl-b °1^-S-7J-£1 ^^^n>cl( 20 )Bl ^ ^(51)# 7}^}JL, ^r7) tfl^Sfe 711^(50)^1 

Sj-^ofl 7>^^>J1, ^-71 ^^.ofl Sia 1H(80)1- ^fl^Al^ ^7U£1 ol^^V^- ^^>^ ^ 

S o]i4. rr ^ S3^1 ^Al^V m\ss\- Tlle-l (60)^1 v}^^ ^ A o V ^-^ ^-^^H ^} 1H(61) 

1 ^€^hir ^3^°! ^1^1 5] 5ft ^. 



ae14. ^7>^1 ^-S^r 71151 Lfl^^l ^(51)34^1^^-7^ n>r1(20)5] ^^1 ^^1*>^1 ^ € 
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^ *}t\(20)Q £(51) 4°H1 ^(52) *1 53^, ^1^-^^ °J^>^^ nlnei^o] ^ 

& Sj-^HH « ^715-^ <H ^ HifV, ^}$] =?2itr ^1^^(10)^ 7115^(60) 

*1 SW. 



°1^7|- <?fe 71^^ SHI 

til^>Jl ^"71 tfl^>^ TH-S^ ^§-*l^ ^l^-S"^ JI^O^ ^-a.5lH J^ 0 >-g- o]^ 

-g-7 0 > 71^1^ ^a o V A ] 2] - ^ ^H.e|H JiLAj-g- ^1 ^^-7j- oj^-g- 7l#5il- *fl^*-<Hl ^. 

SE^b, £ <?W^1- ^ -8-^1 *M spa*!, ^7i ^ozf ai-g.^. ^^-ai^Iji, s-a. 

s]H ^Ht- ^71 ^ aae]S JiA 0 >-g- o]^-g-7 0 > 7ll5l# *H^H1 ^ ^4. 

£ #^^r 7i#^^ vfljf ^^ofl #^^a o >^. ol^^ <^^JfBl ^3*1 <5}t^ , 

-g-A c > 3 oj^-g- ^#^1- t£ ^ 544. 

n #5] ^1; ^ ^"71 7i#5^ ^13 7i 7^#5i §x|ifl^ 7}<$H}^ JL^ ^ ^ 



%tA o v A ]^ - 545!^ ^-^-S, ^ ^^^°fl^^r £4 ^ H5^1 51^*}- ti >^ ^o] t Z 7^$] 0]*$^$ ^ 

^^1- ^.0} ^^*>7l 711-51 (100)^1 ^^a-1, ZL ^ ^^l 1 ?]:^ #^(111)7> 

A o V 7l ^-q(lll)^ ^%^}^r- J f^^l^r^^ ^.O^ W^(110a)^l ^^^7H-5] ^^1(110)^,^71 Tll^ 
#^1(110)^1 ^f-^(110aH ^1^1^ 7115-1 #^(110)i41^ ^Slxr ^1^^(10)^: JL^^ £i3 

#H(120)^ Y^^^. 



^7H, ^71 7115-1 ^-^l(110)^r S4a ^ S4b^l £Al ^1 ^rW(llOa)^ Ml,^ 1 ^^ ^S^l <^> 

\i ^^1^(112) J£^f 1-^-°^ ^Aj^ o,^ Jf^H^ ^ai-o^ ^1^^ $X^. Sfb, ^"71 AiAi^oll e> 

^ ^^^l^r ^l^-g-^01 si y. (30 )l- aT-oj^c^ ^1^1^71 ^tt -^(HOb)^l ^<W«.^ 9X^. £4a^c 7115^ 

#^1(110)521 AlAi^ (112 )aq- ^S^^l ^Tll^-oll ol^-g-7 0 Voi n>cl(20)7l- 4^Al Aj-BH^ H^lt H4trb 711-51 

^-^l(HO)^ ^(HOb)^ll ^l^-g-7 0 >^ el h.(30)7> AVcy^ aj-e]]^ ti^^j7 ^i^-. a o >71 H4a^l^^r #H 
# Ha1^>ji ^ o.nl. 5l4b^ S^-B. ^^-t" M-Hl-\flcf. 



a o >71 711-51 ^-^1(110)^1 ^A o >oll ^ ^ ^ ^Al^^ ; E6 6fl ^Al^V ^ro] a o V 7 1 711-51 -§-*)l (110)7} 

€^^ A o V ^ 7M^ f 0.51 ^A]ol 61^^(10)^1 ^ ( t ) v}-^ ^x>l- 7H£^ # ^s. ^iiq-. 

°l^r A J"7l 7115-1 -=-^1(110)^1 51^^a o >^ ^i^ # zV^^l ^ ^51^- ^ ^J^H, ^^tt ^^Hl^l- a} 

^17> 
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5E«r, S5a^l HAlft ti}5}- ^o] a o > 7 ] ^^-5] -^1(1 10)^1 ^-^Ixr ^ ^Zt^S- M^l ^ ^(113)^1 ^^E) 

A o>7l ^^(113)^1 ^(115)^1 v}®*]^ f>W ^7fl5] ^^^5] ^^-Al, -g-^51 ^^.o\] 

*1 °l^-g- 7 o^ <£^#Jf7}- ^l^S^t fttq-. 

a. ^Ai^oflAi, A o >7i E-afluioH #M (iii)5i gj #^-7> va> ^©.s <£^S y\^, 

A o>7l #q (111)51 *K?-7> ^Kr W>1 ^^(H3)# >HS *H^xr **K£^- ^^E)<H SL^, 

5E ^"71 #^1(110)5] ^^1^5] ^SLS. ^ 2)^^(112) Ml^l #q(lll)7> tfl^Tfl 1 

ol^it|-^- ; a o > 7 ] ^s.^ -g-*ll(110)3 ^ »S-*O.SS1 °J^-^# 7>«M£ ^l^-S-7j-(io) ^^51 n]jz 

5]^ol ^3*1 &7fl St]-. T£^b, $ ^.q (111)5}- ^^-g-7 o V(10)3f5] ^^^A] 

&5^t A o V 7l 5^1-51 #^1(110)# ^5^}^ JL^, 3-91*3^ 5^^, ^ ^2]" ^HS. ^ ^£ 

^71 #1^(111)^1 rfl^l; ^fl2 AjAl^^A^ HlO^l SlA^ti}^ Aj- 7 j ^-1^(111)^ oj ^ -g-^V ( 1 Q) 5} H>U] 

5j- n>qA]-ol ^^-^ l-qan-, HI - -)5l AjS. n>^^7ll ^£ 

Stt, ^71 #M (111)^1 tflfl; ^|3 ^Aj^^A-1 Sliofl ti>Sj- ^1 #71 1-1-1 (111)51 AKSfy}- ^-g-Aj- -g-^ofl ^ 

^S^t ^7W7ll #Jf7> AJ-71 ^1^^(10)51 n>q(20)# ^-8-^T^£5l ^1# 7>AlJ7 &J-^ A^O. 

SA-1 ^^^51 7l7fl*j 7 0 > E f q^- ^711 ^ ^ SJfe- ¥2S £ ^ 

^7151- ^ f2f 3Hr ?1!-e1^-*H(110H ^1^*^(10)51 ^*>JL, S52_£1#H(120)# S<H 

^,^71 ^^^(10)^1 7l#Sl^- ^1(110)5] i-fl^} 2 ^ ^^o] «?>^^o.S. Alxl^Ai, ^ 

^1 71 711 

5E^T, ^71 £i3 l-H(120)-ir, ^7l 7H-5] #^1(110)51 ^^(110a)<>ll ^ Vc y E) <H °1 ^-§-^(10)# a^Iji^^ 
^71(122)5}-, A 0 v 7 ] ^71(122)51 5] ^-^# ^^5} sl^A^ ^-7) ^7) (122)7> ^^5} S(-J7 

^#H^Hl(124) ^^71 ^71(122)51- a 0 >71 #H^el (124) ^ ^Aji)ol ^aJ £h ^1 a o Va 1 ^^S^- ^11-^ 
^^sl-sll- ^-^Al^l^ ^Al^f (126)^ 

^"71 ^71(126)-^ A J-7l 1-H^e| (124)1- ^^^Ixr ^^§51 Sii^l 5} ^1 ^^5} a^-f- ^jl^-cl-. ^fV, aj- 

71 ^71(122)71- ^rW(llOa)^: ^f-#<H A o v 7l ^-g-7 o >(i 0 )# A^l JL^is}jL A o v Bfl^A^ ^7}^<Jl £Hf 7>*> 

^ Aj-7] ^^-(126)^1 5l«fl l-H^Hl(124)7> ^-el^nK 



^7]St[ ^rt>] S^-H. #H(120)-^ _V.8a^l £Al^ y>5l- ^-o] ^s.^ s.^ (110) ^ 5)^^^ .^o^ ^>^^- 

^Jl tfl^Slnl ^^lAlO.^ tifl«iSl<H Aj-71 ^1^-S-7J-(10)# 7>^-H>^ ^2:^ ^ <H $1^, ^7} Q ^ ?S tflAlofl £ 
8b°ll SAl^ ul- Si- ^-ol ^7H# fbS^ 5">^ ^J7 xl^flji^ til] ^ s->7-m- ; S8c°ll ti >5l- A o > 7 ] ^^.3. 

tSt ^^l^l^Hl tiH^i: 5itq-, <>1 &| ?b SiH. #H(120)5] uH^^- Ai^^ofl nq-e|- afl^s. 



^ ^51 44 ^12^11 HAl^V ti>5}- Qo] ^-7} 7]^] ^-^1(110)51 #q (111)71- ^7± ^-^^11 

^M-^(116)€- ^^*>Ji, A o>7l (116)^1 ^fl^El^ ^^(10)51 ^^^^1 ^i4A>(H8)# 

^71 51- A>ol ^ #^51 A>-g- Aj-Efl^.. ^Aloflofl ufl^ AjJf^J £7a ifl^l H7c# A oMl^l 



51 7a°]) SLAl^ ti>5l- ^7] ^^^51 7]W*\ #^1(1 10) 5} i^^^ ^^§>JlAl- ol ^^-^-(10 ',10 ' • ) 51 ^ 
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^(110a)^l ^ ^1 4- Ji, A o V 7l 1;H(120)3 #H^el (124)1- °1H $1*1 (air wrench) 5E-ir €*1 (socket wren 

ch)^3 S^lTfl ^tf. oH n^-Bl-, ^7} ^71(122)71-^71 7]^] #*H(110) Ml^fl °1 ^^(10 ' , 10' ') 

51 al^ofl ^ ^Tfl ^tq-. ^^M, A o^l *fl7l (122)71- ^-71 ^-g-7 0 Kg- ^1^1 J7^5>H.^ 27M 



<^7}*\,^7) S^.3.#H(120)3 *|7l (122)3 #H^eHl24)^Hl £ ^1^-(126)^ ^3 S3.7} #H 
^Sl(124)^l 7>«fl^ #7] ^7}(l22)7} ^r7) 7l#^ §*H(110H *H^°1 #5.^ tfHfl °M ZL ^3 #71 # 

M^e| (124)^1 71-^x1^ a o v 7 ] #H^el(124)7>^-7l (122) 3- ^-el^ #7l afl7l (122)3 ^l^ A o v ^l- 



5&^r, «}3 ^1 ^-71 ^71(122)3 £^3^ H7b°11 H^l^ ti >3 ^71 ^7l(l22)7> ol^-g-#(i 

0)3 3^# A o V 3HH ^^-711 3^1, A o>7l ^ #5] #*H (110)3 Ml ^ *fl °1 ^#°1 2^ ^ ^>7fl ^3". ^ 

°fl ^^71 §*H(110)i1N*1 ^«fhjL^>«fe ^l^^^-aO', 10' ')^1 #7] 3#3 #^1(110)1^^1^ -j^f-*- 

# ^<W%K°iiL ^ji §1-711 ^ &7fl %°}^. 



H«r, ^#5-1 #*I|(110H ^H(120)7> xlnTfln^ ^SlH^l #71 3#3 #*f|(110)3 ^°11- 

*1 #^*1€ ^ &-ir ^|u|-. 

£ ^HHHxr °l^-g- 7 cKio)3 *>^(20)3 ^l** Sl^(30)7> E Al5>jl 6 H 

^3fe 3£r ^ J££r X^d^-S 1^3xr 3«-# ^e^ls 3^ 7>^^iq- 3f^l*3 

^o] fl>^^-l+, ^tflofl^^ ^713- ^ ^m3^1 ^ #7fl§>^ rp-ojofl ol^-g-c] 

^xr ^^1 ^fl^l^l 7H ^1^-, ^ ^^§ol 7Hr^ ^ 4ff>}±; 7l^o>ofl^ o] ^ai^. 7 >^7>^ 

711 

^3 14 

^lft u>3 ^ ^ofl itf-s^, 7i#s^3 Lfligon sui^ ^aj^jt. sq^^ofl xizL7fln ^^]^ A oHl 

^ ^3 ^°11 Si^-irBl- ^rl-^l^ ^l^^^cHl 2 7 ^ ^^Al^i o.^, aJ- 7 1 °}^^^r ^, 
^SLS. <H^}^°] 7>*MH nljiel^ol ^3^1 fc^- §>^A-1 7l 711^ 7 0 > S ^- %MM7H, 3£ 7l#^ #^1 ^j^l# 
§>^A-] ^1^7 0 >^# 3.711 # ^ S« 71-A14. 

£ #^^r 6 1^^ ^^^3 ^^^^1 pfl-f -S- 6 1^ ^7i# ^§>ji, yi-g-i- ^ ^^-H, Ji^3 

^i3.3H Ml- ^ ^i^r ^-7H^I JL^# 7>^rf. 
(57) ^^3 ^3 

U^H- l. 

27H3 ^^^3 A J-s ^^1 ^^§>7l 7]^]o\] <&°]x], 

^ ^ =?7±^ #3 7 1- ^-^3^, A o V 3 #u|ofl ufl%^>^ 4^°fl^ ?J;^ o.^ 71# 
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2. 

41 l %H1 

A ^ *M|# 7H£^ ^ A o V 7l ^l^-g-^j-o] ^-^z] i^^ofl 2 ^ ^S^^- ^"71 ^ 

#M7> ^Slnj, >S-7l zj>a^ofl ^ B^-ir^SH ^l^l^l ^tt^l ^l** 

3. 

41 i sh^l 

4. 

41 1 %> 41 2 %H1 &°H, 

A o v 7l #i~l^ ^7} 7i#&| #413 ^<y-# 713 .2.3. ^ *13. *H^tt ^-a-slH Ji^-g- 6 1 

7]#5]. 

Ht 1 * 5. 

41 1 * S^r 41 2 %H1 Sl°H, 

41 1 %> JEfe- 41 2 %H1 

A o>7l 7l#^ 1-1^7} ^£ ^71 ^ ^ofl oj-q.^^ cl X^Hr ^-3-HlH JiL7 0 >-g- oj^-g-7 0 > c^JjL 

3 ol#-g-71#^. 

^T 1 * 7. 

41 1 %> ^ 41 2 %H1 S1<H>H. 

^71 71 #5-1 -g-^H #q5l *H?-7> ^>>7l ^l^-g-7 0 > s.^Hl ^^^^ ^7>#7ll ^S^jL, ^7} #^7} 

^71 *]%ttSi\ n>rll- ^-g-^ ^o]^-. 7 \*\5L ^i3.elH ^l^^^ ^^^-^1 
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9. 



10. 



4 8 %H1 &<>H. 



o] 5\^}7)7] ^^b^-H^Sl ^ ^ 0 >7l ^ 71 51- ^"71 B] *M ofl ^€ ^1^1- S^Kr fcLSlH iL^V-g- 

*l£-g- 7l#^. 



11. 



^1 2 %H1 5&°H. 



^"71 7]#^ -g-^ ^^l M-SLisY S.1 S 

-B-7l#5i. 



d 5] ^.O-S. ^l^^l ^iH-SlS JsL7 0 >-§- ol^-g-7 0 > ol^- 



^ 1 



(a) 



(b) 




10 20 

mm 



30 
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8a 
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(a) 



(b) 





^ 8b 




110 122 

A ^ io 



1-6-6 6-©Jr 





^ 8< 



(a) 



(b) 



110 110a 122 




o J> I 




9 



20 10 



. 4r ■a. >■■ i'-^iti 




1 ^ ',v,' w 



110 
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